Numele si prenumele verificatorului atestat Nr. X /5416 /31.07.2024.
Sata Lérand

REFERAT

privind verificarea calitatii la cerinta Af a studiului geotehnic pentru:

CONCURS DE SOLUTI PARCUL MUNICIPAL — HIPODROM - PROIECT DE REGENERARE URBANA A
ZONE!I HIPODROM - PARCUL MUNICIPAL - MALUL MURESULUI - CANALUL TURBINEI
TARGU MURES
(2573 / 2024)

Faza: P.U.Z./ D.T.A.C.

1. Date de identificare:

Executant: S.C. TERRA DRILL S.R.L.
Beneficiar: PRIMARIA TARGU MURES
Amplasament: Parcul Municipal - zona Hipodrom = malul Muresului, mun. Tg.

Mures, jud. Mures
Data prezentadrii la verificare: 31.07.2024.

2. Caracteristicile principale:

Constructii:  regenerare urbana

Conditii de amplasament: pe terasa joasa a Muresului, in stdnga acestuia, in partea de V-NV a
orasului Tg. Mures, aria studiata cuprinzand Hipodromul Targu Mures, zona Parcului Municipal si
Canalului Turbinei, teren plan, stabil, cu risc de inundabilitate redus, datoritd amenajarilor
hidrotehnice de pe rdul Mures.

Conform hartilor de zonare seismica (P100/1-2013), obiectivul este situat intr-o zona ce corespunde
unei acceleratii la nivelul terenultui ag=0,15g, cu o perioada de colt a spectrului seismic Tc=0,7 sec,
corespunzand unui seism cu perioada medie de revenire de 225 ani si 20% probabilitate de revenire
in 50 de ani.

Conform STAS 6054-77 adancimea de inghet este de H=0,80-0,90 m.

Stratificatia:

F1

0,00 - 0,50 m - Umpluturi pamant + pietris

0,50 - 0,90 m — Nisip argilos, plastic consistent

0,90 - 2,50 m — Nisip galben, indesare medie

2,50 - 4,50 m - Pietris cu nisip mediu indesat

4,50 - 8,00 m - Argila marnoasa cenusiu-albastruie, tare.

F2

0,00 - 0,60 m - Umpluturi pamant + pietris

0,60 - 1,00 m — Nisip argilos, plastic consistent

1,00 - 2,70 m — Nisip galben, indesare medie



2,70-5,20 m - Pietris cu nisip mediu indesat

5,20 - 8,00 m - Argila marnoasa cenusiu-albastruie, tare.
E3

0,00 - 0,40 m - Umpluturi pamant + pietris

0,40 - 1,00 m — Argild neagra (sol vegetal vechi)

1,00 - 1,80 m — Praf argilos, nisipos, consistent

1,80 - 3,50 m — Nisip argilos galbui-cenusiu, moale

3,50 - 7,10 m - Pietris cu nisip mediu indesat

7,10 - 8,00 m - Argila marnoasa cenusiu-albastruie, tare.
E_&

0,00 - 0,70 m — Umpluturi + sol vegetal

0,70 - 1,00 m — Argila nisipoasa cafenie, plastic consistentd
1,00 - 1,50 m — Nisip prafos galben, mediu indesat

1,50 - 2,00 m — Nisip galben, spre baza cenusiu, mediu indesat
2,00 - 7,50 m - Pietris cu nisip mediu indesat

7,50 - 8,00 m - Argila marnoasa cenusiu-albastruie, tare.

Nivelul hidrostatic al apei subterane a fost interceptat la adancimi cuprinse intre -3,50 m - 3,80 m,
nivel freatic, continuu, usor ascensional, cu posibile oscilatii sezoniere.

Din punct de vedere al riscului geotehnic, amplasamentul se situeaza in categoria de ,,Risc Redus”.
Din punct de vedere al categoriei geotehnice, proiectul este incadrat in categoria unu (GK1), care
corespunde unui grad de dificultate redus, in conformitate cu SR EN 1997-1:2007 (Eurocode 7 Partea
1, Proiectare Geotehnica: Reguli Generale), SR EN 1997-2:2008 (Eurocode 7 Partea 2, Proiectare
Geotehnica: Investigatii Geotehnice) si cu normativul NP 074-2022.

3. Documente ce se prezinta la verificare:

- Plan de incadrare in zona

- Plan de situatie

- Memoriu geotehnic

- Fise sintetice ale forajelor geotehnice
- Diagrame distributie granulometrica

4. Recomandari privind conditiile de fundare:

Se va tine cont de recomandarile prezentate in studiul geotehnic.

Pentru constructii cu regim mare de indltime, se recomanda urmatoarele solutii:
- Fundatii izolate pe pietris, posibil cu epuismente
- Radier general / perna de balast
- Fundatii pe piloti incastrati in marna

Pentru constructii cu regim mic de inadltime- P, P+M, P+1, se recomanda urmatoarele solutii:
- Fundatii directe pe nisip argilos/ praf argilos/ nisip mediu indesat, la minim- 1,00 m CTN.

n cazul alegerii solutiei de fundare pe piloti proiectarea va fi condusd de normativul NP123-2022:
Normativ privind proiectarea geotehnica a fundatiilor pe piloti.

n cazul alegerii solutiei de fundare pentru amplasarea constructiilor prin metoda fundarilor directe,
la elaborarea documentatiei de executie, se va tine cont de prevederile normativului NP 112: 2014 -
Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa.

Tn conformitate cu NP 112-2014 metoda de calcul pentru verificarea terenului de fundare la stari
limitd se alege pe baza Tabelului 1.4, in cele ce urmeaza:



Constructia
. Restric}ii de Leren
Metodd e Sensibilitate la deformatii i de
de Stari limita portant tasari diferentiale i fundare
caleul exploatare
co cs CNT CsT CFRE CRE TF TO
Prescriptiva ® O e 2
SLU SLE . . » ®
SLU SLE L]
Direct SLU SLE O
SLU SLE L
SLU SLE °

Legenda
(1) Importanta constructiei: constructii speciale (CS), constructii obisnuite {CO).

(2) Sensibilitatea la tasari diferentiale : constructii sensibile la tasari (CST), constructii nesensibile la tasari
(CNT).

(3) Restrictii de deformatii in exploatare normald : constructii cu restrictii (CRE), constructii fara restrictii
(CFRE).

(4) Terenul de fundare alcétuit din pamanturi: terenuri favorabile (TF): terenurile bune si medii definite
conform NP 074, terenuri dificile sau conditii speciale de incarcare (TD) (de exemplu, pdmant coeziv saturat
incarcat rapid).

Nota 1 - Folosirea metodei prescriptive la proiectarea finald este permisd doar atunci cand sunt indeplinite
simultan cele patru conditii (CO+CNT+CFRE+TF).

Nota 2 — Prin folosirea metodei prescriptive, se considera indeplinite, implicit, conditiile de verificare la SLU si
SLE.

Nota 3 — Metoda prescriptiva se poate folosi la predimensionare.

Nota 4 —In cazul folosirii metodei directe, calculul la stiri limitd este obligatoriu.

Nota 5 —Tn cazul terenului de fundare alc3tuit din roci stincoase si semistancoase, in conditiile unei stratificatii
practic uniforme si orizontale, este admisa folosirea metodei prescriptive in toate cazurile, cu exceptia cazului
constructiilor speciale.

n cazul adoptérii unei metode prescriptive se vor aplica prevederile paragrafului |.6.1.4 si Anexa D.
Pentru metodele directe de calcul se va face referire la NP 112-2014 paragraful 1.6.1.5 si Anexa F.
Scurgerea apelor de la suprafata va fi asigurata prin sistematizarea suprafetei terenului cu pante 1-5%
spre exteriorul constructiilor.

Tn jurul elevatiei se recomanda trotuar de beton de minim 1,00m litime si pantd de 1-5% spre
exterior.

Pentru prevenirea efectelor eventualelor tasari inegale, recomandam luarea masurilor constructive
de siguranta.

Atat in perioada executiei cat si in perioada de exploatare se vor lua masuri de asigurare a stabilitatii
terenului din jur. In perioada executdrii sdpaturilor in rocile prifoase, argiloase, nisipoase, cu
pietrisuri, daca adancimea excavatiei depdseste adancimea de 2,00m se recomanda sprijinirea
sapdaturii sau crearea unei pante de taluz natural de 1:1,0;1:1,5.

5. Concluzii asupra verificdrii proiectelor:

Tn urma verificirii se considerd docume
conform borderou, pentru cerinta Af -
pamant, a terenului de fundare si
geotehnice si proiectare geotehnica.

, semnandu-se si stampilandu-se
i stabilitate pentru masivele de
\\rile ingropate prin investigatii

Am primit 3 exemplare
Beneficiar/Proiectant

predat 3 exemplare
erificator tehnic atestat
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MEMORIU GEOTEHNIC

CONCURS DE SOLUTII PARCUL MUNICIPAL- HIPODROM- PROIECT DE
REGENERARE URBANA A ZONEI HIPODROM- PARCUL MUNICIPAL- MALUL
MURESULUI-CANALUL TURBINEI

LINTRODUCERE

Prezentul studiu geotehnic s-a intocmit la solicitarea PRIMARIA TARGU
MURES, in calitate de beneficiar, pentru stabilirea conditillor de fundare de pe
amplasament.

Studiul geotehnic s-a solicitat in vedea fundamentarii concursului de solutii pentru
regenerarea urband a zonei Hipodrom- Parcul Municipal- malul Muresului- Canalul
Turbinei.

Pentru cercetarea amplasamentului in cauzi, s-au executat 4 foraje geotehnice
pentru identificarea stratificatiei locale si stabilirii parametrilor geotehnici si 2 teste in situ
cu penetrometrul dinamic supergreu (DPSH), pentru evaluarea gradului de
indesare/consistentei pamanturilor. Lucrarile de investigatie in teren, analizele si
metodologiile de calcul adoptate s-au efectuat in conformitate cu standardele si
normativele in vigoare, dintre care mentiondm:

e SR EN 1997-1/2013 EUROCOD 7: Proiectare geotehnica - Partea 1. Reguli
generale.

e SR EN 1997-2/2010 EUROCODE 7: Proiectare geotehnica — Partea 2. Investigarea
si incercarea terenului

e SR EN ISO 14688-1/2018: Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor — Partea 1. Identificare si descriere.

e SR EN ISO 14688-2/2018: Cercetari si incercdri geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor - Partea 2. Principii pentru o clasificare

o STAS 1242/4-85 Cercetéri prin foraje executate in pamanturi.

e STAS 3300/2-85 Calculul terenului de fundare in cazul fundarii directe.

e SR EN ISO 2AFG; 006 Cercetari si incercari geotehnice. Incercari pe teren.

Partea 2: ] -‘ ﬂgb@ MWirare dinamica.
g MAN/

sﬁiéﬁﬂﬂf re

y prevederile “Normativului privind intocmirea si
i¢e pentru constructii®, indicativ NP 074/2022.
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II. DATE GENERALE

2.1. Date geografice-geomorfologice

Municipiul Targu Mures este situat in partea centrald a Depresiunii Transilvaniei,
in culoarul Muresului, la trecerea acestuia printre podisul Térnavelor si Céampia
Transilvaniei. Macromorfologia regiunii arata albia dezvoltatd a rdului, cu terase bine
conservate, cu treceri treptate in zona colinara.

Zona studiata se afla pe terasa joasd a Muresului, in stdnga acestuia, in partea de
VNV a orasului. Aria studiata cuprinde Hipodromul Targu Mures, zona Parcului Municipal
si Canalului Turbinei.

Terenul este plan, stabil, cu risc de inundabilitate redus, datoritd amenajarilor
hidrotehnice de pe raul Mures.

2.2. Geologia Zonei

Rocile din teritoriu apartin Sarmatianului si Panonianului, reprezentdnd umplutura
neogend a Bazinului Transilvaniei fiind constituite din marne, argile, nisipuri $i gresii slab
cimentate, peste care se regiseste o cuverturd sedimentard aluvial-deluviald ,de vérsta
cuaternard. Depozitele cuaternare cuprind depozite de terasa (pietrisuri si nisipuri), vale
(aluviale), panta (deluviale), conuri de dejectie (proluviale), acumuldri si surpari de teren.
in foraj au fost interceptate strate aluvionare, de terasa, fine la partea superioard, continuate
cu pietrisuri/bolovanisuri cu nisip. Roca de fundament, argila marnoasa (marna) a fost
interceptata de la adancimi cuprinse intre -4,50 m si -7,50 m (raportat la cota terenului |n
momentul forajelor).
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2.3. Apa Subterand

Reteaua hidrograficd de suprafatd este reprezentatd de raul Mures, rdu care
traverseaza orasul dinspre nord-est spre directia sud-vest, curs mediu, formand zone de
lunca si terase bine dezvoltate. in aceste zone se pot urmiri acumuliri importante ale
apelor subterane, cantonate in depozitele aluvionare fine-grosiere.

in foraje, apa subterana a fost interceptati la adancimi cuprinse intre -3,50 m -
3,80 m, nivel freatic, continuu, usor ascensional, cu posibile oscilatii sezoniere.

2.4. Climatul regiunii

Precipitatii medii anuale — intre 600 si 1000 mm.
Temperatura aerului: - medie multianuala intre 6 si 9 °C.
- medie minima intre -3 si -6 °C.
- medie maxima intre 16 si 20 °C.
Incarcarea din zapada, conform Normativ CR-1-1-3-2012, este de 1,5 KN/m? .
Valorile presiunii de referintd a vantului, conform normativului CR-1-1-4-2012,
mediatd pe 10 minute, la 10 m, avand 50 ani intervalul mediu de recurenta, este de 0,4 kPa,
iar intensitatea medie a vanturilor la scara Beaufort are valoare de 2,0 — 2,4 m/s.
Conform STAS 6054-77 addncimea de inghet a terenului natural este de 80-90 cm.

2.5. Seismicitatea regiunii

Conform SR 11100/1-93 privind macrozonarea seismicd a teritoriului Romaniei,
perimetrul studiat se situeaza in zona de gradul 7: (scara MSK).

Zonarea pentru seisme cu intervalul mediu de recurentd al magnitudinii IMR = 225
ani si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani (conf. “Cod de proiectare seismica -
Partea I, indicativ P 100-1/2013), include zona la ag = 0,15g (acceleratia terenului pentru
proiectarea constuctiilor la starea limita ultima) si Tc = 0,7 sec (perioada de control / colf a
spectrului de raspuns pentru componentele orizontale ale miscarii seismice).

I11. SINTEZA INFORMATILOR OBTINUTE DIN INVESTIGAREA TERENULUI

3. 1. Conditii tehnice-geologice

Pentru cercetarea terenului de fundare de pe amplasament s-au executat 4 foraje
geotehnice folosind instalatia de foraj Nordmeyer Geotool, in sistem mecanic, percutant,
uscat. La acestea s-au adaugat 4 investigatii in situ cu penetrometrul dinamic supergreu. S-
a folosit penetrometrul dinamic supergreu (DPSH), tip LMSR-SPT, marca Nordmeyer

3
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Geotool, cu o greutate a berbecului de 63,5 kg, unghi de cddere varf conic de 90°, cadere
75 cm, suprafatd ascutitd a conului de 20 cm?,

Adancimea de investigare a fost de -8,00 m fatd de cota 0,00 m nivel teren la
momentul forajelor. Stratificatia este urmatoarea:

F1

0,00 - 0,50 m - Umpluturi pamant-+pietris

0,50 - 0,90 m — Nisip argilos, plastic consistent

0,90 - 2,50 m — Nisip galben, indesare medie

2,50 - 4,50 m - Pietris cu nisip mediu indesat

4,50 - 8,00 m - Argila marnoasa cenusiu-albastruie, tare.

Apa subterand NH=-3,50 m

F2

0,00 - 0,60 m - Umpluturi pdmant+pietris

0,60 - 1,00 m — Nisip argilos, plastic consistent

1,00 - 2,70 m — Nisip galben, indesare medie

2,70 - 5,20 m - Pietris cu nisip mediu indesat

5,20 - 8,00 m - Argild marnoasa cenusiu-albastruie, tare.

Apa subterand NH=-3,50 m
F3

0,00 - 0,40 m - Umpluturi pagmant+pietris

0,40 - 1,00 m — Argilad neagra (sol vegetal vechi)

1,00 - 1,80 m — Praf argilos, nisipos, consistent

1,80 - 3,50 m — Nisip argilos galbui-cenusiu, moale
3,50 - 7,10 m - Pietris cu nisip mediu indesat

7,10 - 8,00 m - Argilda marnoasa cenusiu-albastruie, tare.

Apa subterana NH=-3,60 m
F4

0,00 - 0,70 m — Umpluturi+sol vegetal
0,70 - 1,00 m — Argila nisipoasa cafenie, plastic consistenta
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1,00 - 1,50 m — Nisip prafos galben, mediu indesat

1,50 — 2,00 m — Nisip galben, spre baza cenusiu, mediu indesat
2,00 - 7,50 m - Pietris cu nisip mediu indesat

7,50 - 8,00 m - Argila marnoasa cenusiu-albastruie, tare.

Apa subterand NH=-3,80 m

3.2. Principalii parametri geotehnici:
Nisip argilos/ praf argilos

- indicele de consistentd (Ic)- 0,68-0,74

- unghi de frecare interna ®-13-15° STAS 3300-1-85).

- coeziunea c=10-20 STAS 3300-1-85).

- modul de deformatie liniara E = 9000-10000 kPa (valoare orientativd-STAS
3300-1-85).

- 2-4 lovituri/ 20 cm cu DPSH- domeniul coeziv

- Pconv=220 kPa

Nisipuri indesare medie

- 4-6 lovituri/ 20 cm cu DPSH- domeniul necoeziv- mediu indesat (dupa penetrare)
- unghi de frecare internd ®-26-28 DPSH/ Geostru

- modul de deformatie liniard E = 9000-10000 kPa (DPSH/ Geostru).

- Pconv=200-220 kPa

Pietris cu nisip

-unghi de frecare internd ®-29-32 DPSH/ Geostru

-grad de indesare in functie de nr.batdi/ 20 cm in corelare cu DIN 4094-3.

- domeniu mediu indesat/ indesat (variabil, vezi diagrame penetrare)

-modul de deformatie liniard (20000-30000 kPa pietris mediu indesat/ indesat).
DPSH/ Geostru

-Pconv mediu=300-350 kPa

Argild marnoasd/ Marnd

- coeziune (c)- 45-50 kPa.
- unghiul de frecare internd ¢ = 18-20°.
- modul de deformatie liniard E = 30000 kPa
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-15-24 lovituri/ 20 cm cu DPSH- domeniul coeziv- consistentd ridicata,
creste cu adancimea.
-Pconv=350-400 kPa- teren

Gradul de indesare/ consistenta pamanturilor au fost determinate in situ cu

penetrometrul dinamic supergreu (DPSH). Diagramele de penetrare sunt prezentate in
anexe.

IV. INCADRAREA LUCRARII IN CATEGORIA GEOTEHNICA

Conform NP 074/2022, parametrii de calcul ai riscului geotehnic sunt urmatorii:

Conditii de teren Terenuri medii de fundare(nisip argilos, nisip] 3
bun de fundare (pietris+marnd)

Apa subterand Fard epuismente 1

Categoria de importanta Redusd 2

Vecinatati Risc redus 1

Zona seismica ag = 0,15 2

Risc geotehnic Total puncte 9

Lucrarea se incadreaza in categoria geotehnica nr.1 — risc geotehnic redus

Notd: Incadrarea in categoria geotehnica este provizorie, valabild doar pentru tema de
proiectare aferentd acestui studiu (concurs solutii)

V. CONCLUZII SI RECOMANDARI

Zona studiata se afld pe terasa joasa a Muresului, in stdnga acestuia, in partea de
VNV a orasului. Aria studiatd cuprinde Hipodromul Targu Mures, zona Parcului Municipal
si Canalului Turbinei. Studiul geotehnic s-a solicitat in vedea fundamentdrii concursului de
solutii pentru regenerarea urbana a zonei Hipodrom- Parcul Municipal- malul Muresului-
Canalul Turbinei. Nu exista nici o mobilare propusa in acest stadiu de proiectare.

Investigatiile geotehnice de teren au cuprins 4 foraje geotehnice, realizate la
adancimea de de -8,00 m, completate de 2 penetrari dinamice, pentru stabilirea gradului de
indesare/ consistentei stratelor interceptate. Toate forajele si penetrdrile dinamice au
interceptat roca de fundament, argila marnoasa (marna), de varsta pannoniana.

Pentru testele de penetrare s-a folosit penetrometrul dinamic supergreu marca
Nordmeyer Geotool, tip LMSR-SPT, cu o greutate a berbecului de 63,5 kg, unghi de
cadere varf conic de 90°, cidere 750 mm, suprafatd ascutiti a conului de 20 cm? (DPSH).
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Aparatura si metodologia de investigare si interpretare respectd prevederile SR EN ISO
22476-2-2006 si DIN 4094-3.

Pamanturile interceptate sunt strate de terasd, in general fine la suprafatd (cu
grosimi variabile) continuate cu aluviuni grosiere (nisipuri cu pietris pietrisuri cu nisip).
Toate acestea sunt asezate pe patul rocii de fundament, argila marnoasd/ marna. Profilul
geologic este aproximativ, mediul depozitional aferent faciesului de lunca ar putea fi mult
mai complex. Terenurile bune de fundare sunt stratele de pietris si marnd, strate cu grad de
indesare/ considenta ridicata (verificate cu teste de penetrare). Stratul coeziv de la suprafata
sau nisipurile de indesare medie pot fi luat in considerare pentru fundatii directe doar
pentru constructii usoare/ regim mic de inaltime. La faza DTAC pentru fiecare constructie
care va fi amplasatd pe teren, se vor face investigatii geotehnice suplimentare (foraje si
penetrari dinamice).

Nivelul freatic interceptat in foraje este la aprox -3,5 m. Este un nivel freatic,
continuu, usor ascensional, cu posibile oscilatii sezoniere.

Solutii de fundare:

1. Constructii cu regim mare de indltime, grele:

a) fundatii izolate pe pietris, posibil cu epuismente. Pconv pietris cu nisip=300-
350 kPa.

b) Radier general/pernd de balast.

¢) Fundatii pe piloti incastrati in marnd. Pcnv marnd=350-400 kPa.
2. Constructii cu regim mic de indltime- P, P+M, P+1:

-fundatii directe pe nisip argilos/ praf argilos/ nisip mediu indesat, la minim-

1,00 m CTN. Pconv=200-220 kPa

Prezentul studiu geotehnic are caracter informativ, valabil pentru fundamentarea
concursului de solutii enuntat in titlu. ,:--:-..: de proiectare care cuprind mobilari
concrete in aria studiatd, se vor realyZ b%@ﬁ@w geotehnice pentru fiecare obiectiv in

Verificat: Intocmit:
Ing. ~Dan Simionescu Ing. geol. Daniel Rosca
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Terra Drill Srl

INCERCARE DE PENETRARE DINAMICA Nr.1
Instrument folosit... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

Client: Primaria Targu Mures
Descriere: Test de penetrare dinamica
Locatie: Hipodrom-Parc Municipal

Numar de lovitui penetrare varf
0 5 10

Rpd (Kg/cm?)

20 25 0 30,0 60,0

SR

Data: 24/07/2024

Interpretare statigraficd

120,0 150,0

pietris nisipos

SIGNATURE 1

Scara1:37

Nisip argilos/ nisip

_—



Terra Drill Srl

NCERCARE DE PENETRARE DINAMICA Nr.2
Instrument folosit... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

Client: Primaria Targu Mures Data: 24/07/2024
Descriere: Test de penetrare dinamica
Locatie: Hipodrom-Parc Municipal

S I _ Scaral:37
Numér de lovitui penetrare varf Rpd (Kg/cm?) Interpretare statigrafica
0 5 10 =15 20 25 0 30,0 60,0 90,0 120,0 150,0
Umpluturi
Praf argilos/ nisip
| e F5 argilos
1 — 1
£ el el N E
(i | [EN ;
== 2 |
|
! s A
S| HERVAN }
e ———— 2— e —
[ ! | Nisip
|
T
§
| 5 |
- S30 (R
|
=i — 3T
.'7_‘ ‘
T | = 35
!335'.9. 2 .,!asa.o_ Tl 5 8|
| g@ OPOos I Pietris cu nisip
b,ﬁ.,_, ¥y 38
_— |
|
7 — - — |
Marna
SIGNATURE 1 SIGNATURE 2




